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Sistemi Zootecnici Moderni

. Mantenere e valutare il benessere animale
< Riproduzione, dismetabolie, mastiti

2. Controllo individuale

. Sostenibilita delle pr'oduzlonl
. Cambiamenti c//maT/(:/ : i s

+ Qualita delle produzioni = 7
« Nutrizionali, tecnologiche . "
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Zootecnia di precisione

Precision Livestock Farming di precisione

SENSORE

Dieta

+ Uso di tecnologie
avanzate per
ottimizzare stato
salute, benessere,

ANIMALE
(bioprocesso)

Genoma

Bio-risposta
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Come funziona la Zootecnia

Microambiente

v

performances di ogni

I SENSORI l

SMART COW

ahimale. RACCOLTA DATI

Attraverso |'approccio
«per animale»

I allevatore punta ad
ottenere migliori
risultati.

PREVISIONE e
CORREZIONE

(modello del processo)

Monitoraggio in
continuo di performance

OBIETTIVO
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Strumenti, progetti, interventi sono "SMART" se:
S pecifici: dovra essere chiaro cosa, dove, quando e
come la situazione verra cambiata;
M isurabili: dovra essere possibile quantificare gli
oggetti del progetto e i benefici;
A ccessibili: dovra essere possibile raggiungere gli
obiettivi (conoscendo le risorse e le capacita a
disposizione di chi investe);
R ealistici: dovra essere possibile ottenere il livello
di cambiamento riflesso dall'obiettivo e legati al..
T empo: determinando il periodo di tempo in cui ogni
obiettivo verra raggiunto.
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Cosa si pud monitorare

|
Methane f Fatness or
emissions Sl LR Gy Thinness
Temperature

‘ Areas to
Respiration ' Monitor a
u k Dairy Cow
Feed

- A ————

Chewing
activity

Milk

v — MR R s content

: Craig Johnson ‘§

Heart rate Mastitis ’ A
/ l
Lying/
posm/;rr‘al‘r\’:)i‘anon standing Hoof Mobility

- behavior Health

Zootecnia di
precisione
Applicazioni principali di PLF:
1. Identificazione

2. Controllo microambientale (T°, UR, gas, luce, polveri, ecc.)

3. Indicatori per valutazione stato di salute (riconoscimento
tempestivo dei soggetti “problema”)

4. Corretto razionamento: caratteristiche alimenti, formulazione
razione, valutazione ingestione

5. Valutazione qualitativa dei prodotti (es. latte: SCC,
aflatossine, carica microbica, inibenti, G, P, L, caseine, SH,
ecc...)

i
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Identificazione
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L'identificazione degli animali in modo attendibile,
univoco e automatico ¢ il 1° elemento necessario
per l'informatizzazione dei servizi di stalla, in
quanto permette di organizzare la registrazione
dei dati di ogni soggetto.

Sistemi di identificazione con microchip:

1) Portatili o fissi (antenne ubicate in punti
strategici)

2) sola identificazione o programmati per la
gestione di varie attivitd

3) chip sottocutanei o auricolari (identita),
attivometri (calori, salute), transponder

2>\ (gestione alimentazione), boli ruminali. Tutti

- <)) utilizzabili per gestione sala di mungitura

(separazione latte, settaggio parametri di

|dentificaZi0n mungitura, allarmi, gestione cancelli di

separazione automatici)




Identificazione ...
al pascolo

Precision grazing system.
Collar with GPS, sensors for
monitoring the behavior of
physiological data and feed
intake.

The collar transmits real-time
information to a control system
and support for the data
processing that sends
commands such as to control
the supply or management of
grazing spaces (Laca, 2009 R.
Bras. Zootec., 38: 123 -132).
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Controllo
microambientale
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Welfare score

Micro-
environment

-temperature

-humidity Controllo
-air velocity Prediction icro-ambientale

i

I Control

+ Integration of on-line monitored welfare score in the
management of production processes for laying hens (adapted by
04) .. ed altri animali da reddito
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Housing : cooling - dairy cows

In modern dairy facilities it is essential fo minimize
variation in in the cow's core body temperature during
period of heat stress to maximize milk production and

reproductive performances.

Strategy for reducing the negative effects of heat stress
is cooling the cows.

There are three ways to accomplish cow cooling:
1. cool the cow,
2. cool the air,

- 3. or a combination of both. l

12/05/18
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Housing: cooling

Considering the structure of the free-barn different zones must be
cooled:

1. Feed-line cooling
2. Holding-pen cooling
3. Parlor exit cooling

Several systems are available for cooling cows the choice of one or
another is dependent of the climate characteristics of the area

Sprinkler and fan cooling systems
Evaporative cooling systems (Korral Kool)
Shade and FlipFan-Shade cooling systems

UNIVERSITA
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Housing: cooling
Feed-line cooling system

Nozzle Space  Post 2"x4" or Steel Cable Sprinkler Line .
6'-g' Feed Line
. l«e———| [ ) ] ! m )
T {j,\ ,: X A /)(\ A A {‘:?('\ AN RS
7' min ’ : ﬂ . ‘

Spray Diameter/Wetted Surface Area

Avoid Spraying into Freestalls

Freestalls




‘Tuscia

‘ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
\.

2-36" FANS

- J"J
o

, ";T/?-“.‘"
PARLOR

CONTROLLER FOR SYSTEM
OPERATION ABOVE 78° F

HOLDING AREA
°»
L~
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= Housing: cooling

 An example of parlor exit cooling
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Sprinkler and fan cooling systems

Sprinkler and fan cooling systems is effective in hot humid
climate

It generates a large volume of water that must be processed: 454 L/cow
per d, which totalled 54,504 L/cow for a 120-d cooling season.

However, when differing rates of water application for cooling were
compared, a system using 313 L/h (216 L/cow per d) cooled cows as
effectively as a system delivering 704 L/h.

The system is based on large droplets from a low-pressure sprinkler
system that completely wets the cow by soaking through the hair coat
to the skin. ; _

UNIVERSITA
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Evaporative cooling systems It is effective in hot arid climates
These systems use high pressure, fine mist, and large volumes of air to evaporate moisture
and cool the air surrounding the cow. These systems allow to save water: a combination of

fans and misters uses about 10-fold less water than the fan/sprinkler system.

A typical system is Korral Kool system:

12/05/18
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Shade and cooling

FlipFan (www.schaeferfan.com) dairy cooling system is an extremely effective
and reliable dairy cooling system and is ideal for dairies in extremely hot and
arid climates.

This system combines the shade with cooling using very simple and cost-
effective structures.

Field experiences

~

10



“ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
\&

to evaluate:

« The effect of summer conditions on cows
production and fertility.

Two Israeli studies were carried }

 The effect of three levels of cooling intensity on
cows welfare and performance.

« The effect of different wetting methods and
amount of water used on cooling efficiency and
environmental contamination.

Flamenbaum et al., 2012
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Materials and Methods - studly 1
(a large scale survey)

- 14 dairy farms, 300 cows/farm

- Three cooling levels:
Minimal, Moderate, Intensive

- Two Seasons compared:
- Summer - (July - September)
- Winter - (December - February)

12/05/18
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Cooling procedures

(study 1)
*'Minimal’
- 3 wetting periods (before each milking).
*'Moderate’

Cooling in 'Holding pen’ only
- 6 cooling periods, 45 min. each, for a total of 4.5 h/day.

*'Intensive’
Cooling in 'Holding pen’ + ‘Feeding strip’
- 10 cooling periods, 45 min. each, for a total of 7.5 h/day.

Cooling in the 'holding pen'
=

=
L

12/05/18
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I Results - Study 1
Milk yield of mature cows
Minimal Moderate | Intensive
Winter (kg/d) 38.6 414 40.6
Summer (kg/d) 35.0 39.8 40.0
Difference (W-S) 3.6¢ 1.6b 0.6¢
Ratio (s/w) 90.7%  96.1% 98.5%

13
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Results - Study 1
Conception rates (first AT) of mature cows

Minimal Moderate Intensive
Winter (%) 435a 458« 466
(n) (618) (267) (684)
Summer (%) 16.7 < 345°b 33.8¢b
(n) (222) (172) (572)

~

Materials and Methods
study 2

- Two groups of 100 cows each.

- Two cooling methods based on wetting and force
ventilation in the "feeding strip":

- In both groups cows cooled in the 'Holding pen’ +
'Feeding strip' 10 cooling periods, 45 min. each,
7.5 h/day in total.

Water use:

Method 1 - 100 lit/h sprinklers, 80 lit/cow/d
Method 2 - 28 lit/h misters, 30 lit/cow/d

e

14
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28 (7X4) lit/h misters
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Results - Study 2
cows performances

Sprinklers  Misters
Rectal Temperature (o) 38.8 38.6
Milk production (kg/d) 40.1 40.5
CR 1st insemination (%) 57 57
(n. cows) (41) (34)

~

12/05/18
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MACCARESE

Field experience

¢ Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
{&DAFNE : MACCARESE
. =

Total surface 3,400 ha
SAU 2,200 ha
N cattle 3,325
N of lactating cows 1,340

2 biogas 1,625 MW

12/05/18
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&2 DairyComp 305 : MACCARESE

File Reports Sanita Inserimenti1 Patologie Controllo Funzionale Utilita e V]

(([G]le » B -Q - » A - % &

di Scienze Agrarie e Forestali

MACCARESE

Comando? I

Fat: 3.67 %

Cre GR Cont [MdLacr |
1 o 110 0,0
2 17 206 34,8
3 8 o7 44,0 .
al s a0 432 Protein: 3.22 %
6 8 %8 36,4
7 16 197 27,7
8 9 106 42,0
0 8 105 44,2
10 9 108 36,2 SCC: 210.000 / ml
13 0 6 0,0
14 2 28 0,0
18 6 77 0,0
St 1 100 1238 ::: MY: 35 I/COW/d

22 DairyComp 305 : MACCARESE
File Reports Sanits Inserimenti1 Patologie Controllo Funzionale Utilita e Vaccini Lattometri Statistiche ~Tori Indici e Invent  Help

@ 2 h B8-68-2 4 -% % @6 93 <=Server
Comando?}
¥ Reports

Cre LATT Cont [MdGLA  [MdLATT  [MdPACO  [Md NFE Md UTO
1 268 274 33 112 21 120

34 224 274 33 105 1,9 133

Cooling protocol at Maccarese S.p.A.

Intensive cooling: started in April 2016 for lactating cows
and close-up dry cows (from 15 days before calving): Fans and
sprinklers

Lactating cows are cooled 4 times per day (2 times before

milking, 2 times between milking) for a total of 6 h/d, Fan
speed = 3 meters\sec; wetting cows for 30/50 sec every 5
min for a total of 1 h and 30 min per treatment.

This routine is repeated every 4 hours (in the day-time).
Lactating cows are cooled in holding pen + feeding strip

N° 2 workers are needed to manage the cows.

12/05/18
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Protocollo di raffrescamento Maccarese

Tecnologie di supporto

1.Centralina di comando (THI
impostato a 68)

2.Anemometro per valutare
correttamente: velocita dell’aria
e numerosita di ventilatori

3.Data logger + software per
valutazione efficacia del
protocollo

" UNIVERSITA

DEGLI STUDI DELLA

uscia
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Cooling in feeding strip

UNIVERSITA
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Why 3 m/s every 5 min?

perature?

105 [
o
El
104 | = g
[ €
2 ks
ol
v
Q 101 Lv —————————————— — S -
£ 103 B : 12345 678910/ 12131415 1617 1819
@ inuteferiods
102 \

1234567 8 910111213M15 16171819

5 minute periods of time over 9o mjz
Control 2.25 mph B 4.5 mph
5 //Sprinkler (1 minute ON and 4 minutes OFF)

Sprinkler (1 minute ON and 4 minutes OFF) + fan
2Brouk, M.J., J.P. Harner, J.F. Smith, W.F. Miller and B. Cvetkovic. 2004. Responses of -~ . . e
Lactating Holstein Cows to Differing Levels and Direction of Supplemental Airflow ?""”k‘ggo' A 9 ;Jggaﬁf/r!““u‘ﬁ or .045 gallon/square feet
Dairy Day 2004: Report of Progress 941 Kansas State University. an:= C cf

"Brouck, et al, Infrared detection of thermal stress in cattle, Arizona Dairy Producer
Conference, Univ. of Arizona, 2002

12/05/18
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Temberatura vaginale e infertilita

Vaginal temperatures in two non-lactating
cows during one summer day

105
104 \ o /== Stadecot Riduzione dei tassi di concepimento:
,/ EAVARER N dal 35-40% nei mesi invernali al
wl I V e T 10-15% nei mesi estivi
! °
—————————— e Cnaannnmen ety

Riduzione di 10% di Pregnancy Rate

=
=8

Riduzione significativa dei parti nei
mesi aprile, maggio, giugno

Vaginal temperature (°F)
2
——

100 ! L L L

Hour of the day

Vaginal temperature in cows
moderate cooling

Teme 427 10 high yielding lactating cows 7%
415 + = 0 . ~ 80
a4+ 76 X 76 7 ==THI

Vaginal temperature 1"

405 + 72
+ 70

40 + \
65
395 +
-+ 60
39 +
\\/ | Milking l
+ 55

385 |

38 + T 50

375 + T4

37—+ PO S S S S S S S S R

bbbbbbbbbbbbbbbbhbbbhbbb
S S S S Sy
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Vaginal temperature
intensive cooling protocol

TPz 10 high yielding lactating cows o ™

415 + 80 e=TH|
76

Vaginal temperature

© 10 10 O 10 4O P 10 O P 10 O P 10 O P (O O P O O P O 0 10 P 10 10 P (0 A0 P 00O
S e e s o S e S S s
Unifeeq Unifeeq Unifeeq
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Results: Moderate vs. Maccarese cooling protocol

Conception | Conception | Improvement
rate rate (%)
Moderate Intensive

Primiparous 17.0% 34.3%
(July-September)
Multiparous 18.7% 31.6%

(July-September)

Pregnancy | Pregnancy | Improvement
rate rate (%)
Moderate Intensive

Primiparous 13% 24%
(July-September)
Multiparous 13.6% 23%

. (July-September) I

21
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Miglioramento della fertilita dopo applicazione del
protocollo Maccarese

““

N° fecondazioni 1105

N° gravidanze 264 327

Effect of Maccarese protocol on milk yield
Cows calved in summer (June-August)

50

45 ———
rd

t0 e~ Intensive vs. Moderate:
4 —o==am - 180 DIM

o - + 456 kg\cow

Fi Summer

0 50 100 150 200 250 300
bDIM

~

12/05/18
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Greater milk fat content

Primiparous: June - August

Multiparous: June - August

5.0 5.0

4.5

4.0

| N\
—— - 35 —" /‘_‘g

R  0@¢ ¢

3.0 3.0

25 25

0 80 liDO 12 o so pIM 100 12

(Kg)

Milk yield (kg/ 10,040 10,880 + 840 +8%
cow)
Fat (kg/cow) 372 412 +40 +7.5%

“ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
«®

« Improvement in summer performance of cows is
directly related to the intensity of cooling.

* The production and reproduction of intensively
cooled cows in summer almost equals their winter
levels.

+ Replacement of sprinklers by misters, reduces water
use and environmental contamination, without
affecting cows welfare end performance.

~
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Month x Year

36 Pr‘OTeinS, %o

che Uik | Ll e |

2003 —I 2004 —l 2005 —I 2006 —I 2007 1 2008 —I 2009 —l

Month x Year

ot ! l l Total bacterial count
Wi

Month x Year
N l Somatic cells count
5

. | I
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2003 —l 2004 —I 2005 —I 2006 1

- Year/Month I
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Relationships between THI and Milk

characteristics
106 v
a)
w, SCC . TBC
g T s = o Break points:
a0l " yi=96 3 Bresk Poie
420 ‘Break Poit
" 57.3 THI for (a) SCC;
" 3 40 4 50 55 0 6 0 75 80 8 .xs 04 50 55 60 65 0 75 0 85
e 72.8 THI for (b) TBC;
Y Proteins, %
© o . 50.2 THI for (c) Fat %;
) e Fat, % T —
! 341 wedss-000 TH
» s 65.2 THI for (d) Pr %.
£ Brekpo i 3
= il T
ks EA ) 50 5 0 65 i s 80 8

I I

THI_max
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. . Total casein, %:
Casein fractions
Summer 2,27

Winter 2,75

B Summer B Winter M Spring Spring 2,75

16 1 a-CN e B-CN + W % Caseins:
149 < in Summer Summer 74,3
12 1 Winter 76,7
Spring 76,6

V-CN + AN in
Summerj

*

a-caseina p-caseina k-caseina y-caseina

25
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Rennet coagulation time (r, min), curd firming rate (Kzo, min)
and curd firmness after 30 minutes (azo, mm)

H Estate ®Inverno M Primavera
45 - aze + W in Summer

w0 \
35 .
reky+ANin
g30] Summer
E 25 -
2204
£
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Principal component analysis
03 CN
*a30 g pr*® .
0.2 E, Ts
k-1
014 8 N
Loading PC2 * LF
o B-CN%CN o
0.4 0.3 0.2 0.1 o 01 0.2 03 04
0.1 3
02 a-lA oBSA feon
k20, RCT, . %G
03 V-CN y-CN%CN
0.4—
8
()
RCT, 15
0, :
S
V-CN, Score PC2 -
a-lattoalbumina, i 0 i
IgG -2 -1 05 o 1 2
sieroalbumine (BSA).
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wdicatori per valutazione stato di
salute (riconoscimento tempestivo
dei soggetti “problema”)

1400

0 *Bewley et al. (2008) J. Dairy Sci.
7 DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie JREL RN R EN (Y4
2

Boli ruminali (T°)

Frequency

200
0

38.0 38.5 39.0 39.5 40.0 40.5 41.0 41.5 42.0
Reticular Temperature (°C)

Yagi Antena

1400 b.

12 Volt Battery

Frequency

38.0 38.5 39.0 39.5 40.0 40.5 41.0 41.5 42.0
Rectal Temperature (°C)

T° rettale vs. T° reticolo: ben correlate
(T°ret + bassa di 0,5-,1,0°C).
T° reticolo molto condizionata da abbeverata

27



http://

http://www.ecow.co.uk/
products/farmbolus/

Boli ruminali pHe T

Misura pH e T° in continuo (es. ogni 5-10 min.)

| dati sono accumulati nel bolo e possono essere trasferiti
in un dispositivo dotato di apposita antenna che transita
vicino alle bovine (e poi rilasciati ad un computer
portatile).

L’elaborazione di questi dati consente diagnosi di:
* Acidosi, Febbre ¢ andamento dei pasti

e Qualita dei foraggi e abbeverate

¢ Benefici di modifiche della dieta

Caratteristiche boli:

¢ 27-35 mm J; 115-132 mm lunghezza

¢ Vita media = 2-5 mesi

* dati affidabili (fz sensori): range 4-8 (+0.2) pH, 25-50
(+0.2) °C

410 + 41,0
40.0 40.0
39.0 R CLEL T 390
38.0 - . u‘*# 38.0
A ]
37.0 - 1 - 370
L A i
S A
36.0 36.0
L A ]
350 - - -
4:48 AM 12:00 PM 7:12 PM 2:24 AM
ore giorno

12/05/18
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Il Sistema TempTrack® a Boli Attivi

DVM Systems Data
Backup Server

Receiver Base Station Farm Computer Internet

Bolused Animal

Remote / Home Computer

+ Intervallo T° misurate: 30,6 - 44,7°C

* Risoluzione T°: 0,055°C

+ Accuratezza T°: +/- 0.275°C (possibile > livello di accuratezza)

+ Ripetibilita Temperatura: +/- 0,031°C

+ Frequenza di lettura: oraria (possibile anche intervalli 1-60 min.)
+ Durata attesa batterie: 5 anni

UNIVERSITA

DEGLI STUDI DELLA

uscia

ndle
Vaginal 8
o0 || TO vaginale i

41.0

Rectal and Vaginal Temperature (°C)
&
>
Ambient Temperature (°C)

Time Relative to LPS Challenge (min)
1. Blank CIDR

2. Probe

3. Shrink Tubing

4. Area where probe is inserted

Thermocron® iButton (Maxim, Sunnyvale, CA)

Strumento per la rilevazione automatica della
temperatura vaginale in bovini. Il termometro &
collocato e sigillato in un telaio di CIDR vuoto
Burdick et al., 2013. J. Thermal Biology, in press).

12/05/18
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T° corporea (termografia)

v' Termografia usata per monitorare
temperatura superficiale di un corpo
v’ Si tratta di rilevazione “remota” della
T°, che non interferisce con le
reazioni comportamentali dell'animale.

Attuabile con:

% installazione termocamere fisse in
punti strategici (es. sala di
mungitura, posta, mangiatoia) per
controllo continuo e routinario

x termocamere portatili, per

controlli istantanei

T° corporea superficiale:

v Applicazioni su animali: indice di stato salute
% rilevazione precoce di stati patologici o
fisiologici utili per la gestione
dell'allevamento (zona interessata
dall'infiammazione & individuata per [
I'aumento di femperatura localizzato)
% rilevazione dell'estro (Hurnik et al., 1985)
x diagnosi precoce mastiti (Scott et al,
2000; Berry et al., 2003) '
x diqgnosi zoppie (Nikkhah et al., 2005) http://www.dsa.unimi.it/ricerca/termografia

% prilevazione lesioni localizzate Termocamera AVIO TVS 700
% rilevazioni di eventi stressanti (es. stimoli (Inprotec) lunghezza d'onda 8-14 um

ambientali conseguenti il pasto, stato
emotivo, condizioni climatiche): causa di
variazioni di temperatura superficiale

v' 4 benessere animale, + vantaggi economici

12/05/18
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Example of traits for phenotyping of heat tolerance in pigs

Infrared thermography

" UNIVERSITA

DEGLI STUDI DELLA

"Tuscia

Example of traits for phenotyping of heat
tolerance in pigs

Continuous recording of body temperature

Hs HS
41 — HS
40 -
39
38
37 -
36 1
35 35
34 3
33 33
00009880008 88000888328289838 28888883888888883¢.8888¢8¢8¢88¢88
2cgggoSceggoc8eceeage99009Se 2200029099888 2009208220989 ¢
PP R R I IR g g R v R I I = = S53095C0RoBE RN EnENSEEgNHE
SoyoayodiinoayS N mnagoNdm eIaFITodTAdnTodfogdNnYo NSO
IS IRNmMOO6MaOANGNAdOTOdRNSS~m OO P MO ANRTddRNTOCMAOCANG N
REIS REa R34S R3S NE3S R2aad ~e33 ARAS
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Infiammazione e T° rettale

Bovine ad alto LFI (+) vs basso LFI (-):
RECTAL TEMPERATURE
----- LO-LFI

v + problemi clinici

—HI-LFI

v T° rettale + elevata
nell'avvio lattazione

v recupero dei livelli di
+APP + lento 9

-28 -14 0 14

» Body condition scoring (BCS) estimates
energy reserves (fatness) of cows

» Important management tool
= health issues

= Optimal time for 1%t insemination

= feed management

12/05/18
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Andamento del BCS durante il periparto

i

4,0 - 40
6
3,5 - - HBCS
BCS 3,0 1 ¥ 9 — MBCS
2,5 g/&\\[ — LBCS
2,0 -
1,5 T T T T T T T T T T T T ]
35 28 21 14 -7 0 3 7 14 21 28 35 42
giorni
Incremento BCS in Asciutta Decremento BCS parto/+ 42 die

HBCS 02:+0,10 HBCS 13+0,08
MBCS 04+0,06 MBCS 10+ 0,06
LBCS

Andamento del BHB durante la fase di transizione

250
200
150
100

50

3 7 14 21 28 35 42

giorni

mmol/

| —— HBCS — MBCS — LBCS |

B T soggetti dei gruppi HBCS/LBCS deficit energetico pil
severo

B Otftimo strumento per valutare incidenza di chetosi

B Puo essere utilizzato per il monitoraggio del bilancio
energetico ? ST
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Andamento della temperatura rettale durante la fase di transizione

41,5
41,0
40,5

o 40.0
39,5
39,0
38,5
38,0 . . . . . . . . . . . . .

giorni

| —— HBCS — MBCS — LBCS |

B Vacche gruppo HBCS/LBCS=stato infiammatorio prime 2
wk post-parto

B Correlazione tra stato febbricitante e patologie legate ad
immunodepressione

~

) UNIVERSITA

patologie podali 40%
chetosi

parto difficile
collasso

ritenzione di placenta
cisti ovariche

mastite

endometrite

metrite

Incidenza delle patologie nei tre gruppi

mmmm)> | HBCS 56%

MBCS 17%
LBCS 27%
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distribuzione delle patologie nei tre gruppi nei primi 42 gg post-
parto

n° patologie

1° 20 3° 4° 5° 6°

settimana post-parto

|. n° ie HBCS mn° ie MBCS m n° patologie LBCS |

B Massima attenzione nelle prime 2 settimane post-parto
(68% delle patologie si manifesta in questo periodo)

B Monitorare A BCS, temperatura rettale, BHB nel latte,
gestione dati pregressi

4 giorni parto/concepimento <
2] 1)
N '1d
1

@ HBCS
m MBCS
mLBCS
(] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
iorni
intervallo interparto
@ HBCS
m MBCS
mLBCS

- .
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n° inseminazioni/concepimento | USCla
X T
3,5 1 T
g 3,07
:
E 2,51
2 201
© 151
1,0 1
0,5 1
0,0 4
tasso concepimento/primo servizio
40,00%
g
€ 30,00%
‘s
8 20,00%
5
S 10,00%
B
0,00% -

@ HBCS m MBCS mLBCS

/) o=\ UNIVERSITA
v Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali DEGLI STUDI DELLA
«® |

uscia

n°ins/concepimento nei 3 gruppi suddivisi in funzione del
decremento di BCS nei primi 42 giorni

55

4,5

3,5

2,5

n inseminazio
w

1,5 1

0,5 1

HBCS MBCS LBCS

@ Decremento BCS <1 m decremento BCS > 1

~
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Comparazione n°ins./concepimento in due lattazioni consecutive

5,0

45 "

n° inseminazic

HBCS MBCS LBCS

|I n ins lattazione di prova mn ins lattazione precedente |

m Utilizzando i dati pregressi si possono individuare gli
animali con la migliore efficienza riproduttiva

“ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali g DEC
«® -

Misura pH rumine

* Ruminocentesi
v" poco invasiva e rapida
v" misurazione attendibile (non lo & con sonda
endoesofagea)
v" un solo dato & poco informativo

* Sensore pH in bolo ruminale
v' poco invasivo
v" costoso (si pud fare solo su n° limitato soggetti)
v" dato molto informativo
v' ... durata limitata

~
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pH rumine: ruminocentesi

pH rumine (ruminocentesi) a circa 6 h da foraggiata

raggruppato entro DIM

1. AnimaliconpH =<5.6
2. AnimaliconpHtra5.6e6.0
3. AnimaliconpH=6.0

Fresche 13 14 12

Avanti 12 20 14

Bolo ruminale: pH

- 6.5

6.0

—o—-pH-cowl —#pH-cow2
pH P P pH
7.0
6.5 %
6.0
55 L Bg
4:48 AM 12:00 PM 7:12 PM 2:24 AM

- ore giorno l

12/05/18
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Ruminazione

RUMINACT
(1) Tag;
(2) antenna IR;

(3) software

@ @— Variazone Minuti Totali di Ruminazione

O=20r D= Uttime 24 Or

120 1600
1400
1200

1000

1 |
H H 1 i 200
i i I I

-120 (oLa] 0

00:0002:00  00:0002:00  00:000200  00:000200  00:0002:00  00:0002:00  00:00-02:00
1/12/2014  18/12/2014  25/12/2014 01012015  08/01/2015  15/01/2015  22/01/2015

Data e Tempo

UNIVERSITA

J'ltscta

v'Tag (rileva attivita)

* posizionato su collare e posto
dietro orecchio sx;

* microfono (rileva segnale
acustico tipico della
ruminazione) e 12 celle di
memoria (archivia dati in
cluster di 2 ore)

* attivometro

v'Antenne

* ad IR (sala mungitura o luoghi
di frequente accesso)

* Radiofrequenza (compre
ampie superfici, on-line)

Acquisiscono dati quando
riconoscono il soggetto

m Animali totali senza problemi

Ruminazione nel
periparto

] le con problema post p

RELAZIONE TRA
PROFILO DI
RUMINAZIONE
DELLE BOVINE
NEL PERIPARTO,
STATO DI SALUTE
E RIDUZIONE
DELL'USO DI
FARMACT

minuti totali di ruminazione giornaliera

(RUMBOSAL) S

0 +28

Giorni dal parto

Andamento ruminazione giornaliera (min/d) in animali sani (8 capi, barre blu) e in
un animale con problemi di salute dopo il parto (poi riformato, barre rosse)

i

12/05/18
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N 700
Ruminazione
giornaliera di bovine 600
nel periparto, divise 2
. . . £ 500
in funzione del livello ‘g
di ruminazione £ 400
preparto. =
S 300
©
£
. 200
Le bovine che 5
ruminano di pit 100
prima, mantengono
stessa proprietad 0
anche dopo.

“ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
«®

700

Tempo di ruminazione
giornaliero nel periparto
di bovine separate in
relazione al tempo di
ruminazione (RT)
osservato tra 3 e 6 DIM
(H, alto RT: linea
continua con cerchi pieni;
L, basso RT: linea
tratteggiata con cerchi
vuoti). (*: P< 0.05). e

12 -

1,0
08
0,6
04

(Calamari et al., 2014)

Haptoglobin, g/L

UNIVERSITA

Ttscia

Ruminazione in bovine nel

periparto

-20-16-12 -8 4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

Rumination time, min/d

600

500

400

300

200

100

Days from calving

Soriani et al., J.Anim.Sci 2012, 90:4544-4554

UNIVERSITA

Ttscia

Ruminazione periparto e infiammazione
(stagione estiva)

TTTT T T TTTT T T TTTTTT
-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Days from calving

ALbumin, g/L

12/05/18
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Ruminometro: strumento per migliorare tempestivita di
diagnosi
| Geacomeminazicne STD 240 |

iSegnalazi attivita 1

uminativa la_FFpiagnosi 72 ore dopo la
segnalazione: =3
dislocazione abomasale

Ruminazione (min)

“ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
«®

PedometroPlus® - Afim
Cosa misura?

lattivita locomotoria (vacca, pecora, capra)
2.tempo dedicato al riposo (vacca)

3.N° periodi dedicati al riposo

I parametri di ogni animale sono confrontati
con il suo dato medio degli ultimi 10 giorni.
Se comportamento di «riposo» alterato,
bovine inserite in «lista di attenzione» dal
software di gestione Afifarm.

Allarmi sanitari:

* ulteriore supporto per individuare mastiti

* problemi podali

* inadeguate condizioni ambientali (es.

- condizioni lettiera, sovraffollamento, stress, .
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Confronto fra AfiAct e RuminAct
(Az. CERZOO)

W
Prod. laazatt. 0759 Produzions prevista 3640 —
sl e T T
Persist. % 924 Lan FOM@L) LR RN RN RN
CoER Alline ¢1) 2 anomalia 14/01TT-Diagnosi: Chetosi 17/01,

anomalia 15/ |
\AA"A" ’\/\v/\
. I~ -

< &

£ :

g, L] I _---_i T e \/ Y

H v

g £ i

© 1.

8.
6.
0 3 1 5] » 2% @Dk o & s &

Sistema che usa atti ruminativi € in genere pit sensibile di
altri nel rilevare le bovine problema ... aumenta tempestivita
degli interventi e recupero! ... ma non «vede» futto...

Tempo di riposo: primi
risultati nel post-parto

restless index = Steps/lying  (min/min)

105 350

600 Practical Application 650
[—o—actiiy —a—iingtime] 600 Lo
H m /0\ /l’ N E &5
2 400 =N =239
o

2 20 ¢ c =
3 / \/ £ .= Sick cows
2 300 = .; E 450
2 P55 | 2 E
E e .__./0\/ \ / \\‘ 10 o
x
S 100 ¢ \./

135 7 9 111315 17 19 21 23 25 27
W &~ \ao—a S Days after calving (days)

Days 143 sick cows — 140 healthy cows, Sumrnér_l

0 T T T - T . 0.0
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‘Tuscia

Uso dell'analisi dei suoni on-line come base per il
monitoraggio della salute dei maiali (Berckmans, 2004)

Pig cough monitor by SoundTalks

Application: Reducing use of antibiotics & testing vaccines

sound I

micro __ V(Y
T /N
Q(t) T Far—s I \|-|
Sound I:Ié ) ,‘""9
infection | itherapeutic. |  Climate |+—o— |
decision controller :‘ -

Antibi{)ticﬂ ﬁ‘ ,/‘_‘

() .o o . . UNIVERSITA
U4 Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali DEGLI STUDI DELLA
&~

"Tuscia

Pig Cough

Example Sick cough sound

RESPIRATORY PATHOLOGIES : SRR

IN PIG FARMS %. AN
Mortality, Production rwgee Fewgeas
Example Healthy cough sound
Use of antibiotics

A L . B
. “1 ;o\
W
\

— —

LI U S TR TR . 3 0e o0
i o

3000
2500 C
=
<
g
§ 1500
g l’
o 1000
! ’—H
Time (s) 0
Healthy Pigs ~ Pasteurella  Actinobacillus
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Corretto raztonamento: caratteristiche
alimentt, formulazione razione,
valutazione iwges’ciowe

{ : DAFNE -
4 - ¢ T
e~ @ Fattori stress { * “Malattia”

l * (fase lattazione?)

1+
quantita (quale?) §_ Composizione Energia
P ‘ F‘z‘lbbls.o.g’:ll qualita (quale?)' i ; alimenti ;;otemi
r‘OCQSSO teorici riserve < mobilizza = — S (+ approfondito ) . 'lner.a i
% recupera =+ Vitamine

logico per
razionamento
“corretto”
della
lattifera
(vari punti
critici...)

Energia
Proteine

Minerali
Vitamine

S
éfo&? e )
R éf’ e modo di

%, somministrarli

Capacita

da cui:
. . Funzionalitd| « energia “reale”
ingestione

el rumine | * proteine “reali”
(e intestino)

inferiore fabbisogni = fasi iniziali
superiore fabbisogni = fasi finali

* Genetica . * Reale consumo
(ripartizione) Dipende Cioé: N
anche da: o Produzi <: quantita
* Stress (vedi) roduzione

s . lita
Risposta dipen . qua
. — Risposta degli .
anche da: “Malattia” :l:nimali 8 Stato salute

* Fertilita

Fase lattazione

* BCS (aspetto)

(aggiustamenti)
Razione pratica

(e altri correttivi)
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Traditional Vs. Precision Feeding

¢ Traditional feeding programs:
4+ Least-cost formulated
4 To meet the nutritional requirements of either the average or
best performing animal in a population

4 Result in over & under feeding within the same group

“Nutrient requirements are not a Parameter of Population,
but an independent “Statistic of an individual animal”

governed by its own intrinsic (genetics, health, nutritional status, etc.) and

extrinsic (environmental and social stressors, management, etc.) driving forces.
(Banhazi et. al., 2012).

Precision feeding is to feed as close to the exact requirement as possible.

“ DAF q E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali
«®

Precision Feeding

» Also known as Information Intensive Nutrition
or Personalized Nutrition

e Right * Right
amount of Proportion
feed

Precision
feeding

« Right B « Right time

. composition . I

12/05/18
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Precision Feeding

Precision feeding involves the provision of:
— Right amount of feed
— Right composition
— Right time to each animal in the herd

* Precision feeding is proposed as an essential approach to —
— Improve nutrient utilization

— Reduce feeding cost
— Reduce nutrient excretion.

Precision nutrition is the practice of meeting the nutrient
requirements of animals as accurately as possible in the

interest of a safe, high-quality & efficient production,
while ensuring the lowest possible load on the environment

(Banhazi et al., 2012

{.‘1 D AFN E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali %ﬂlf\l{ggséli'rg

Tools of Precision Feeding

Y

Precise estimation of nutrient requirements

Y

Precise Nutrient analysis

Y

Precise ration formulation on available nutrient analysis

» Proper weighing and mixing of ingredients

Y

Use of appropriate feeding management methods
Animal response

Pomar et al., 2009 modified

Y

12/05/18
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Precise Nutrient Analysis

Assessment of nutritional characteristics

» Precise composition of feed ingredients
» Presence of anti-nutritional factors

» Availability of nutrients
» Protein quality

» Mineral contents

» Vitamin contents

Precise Nutrient Analysis:
NIR analyser on TMR wagon

D',' ¢

DTM IC : Professional Feed
Management Software

®
JQ.
ﬁ“un'.. .::
dg precisionFEEDING™ -
Distribution of a Preparation of a Automatic adjustment of
precise ration precise ration weight according forage

DM

Consistent TMR throwgh the time
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xberi | i Precise Nutrient Analysis:
.E p;; (;?:;;ngse? A?\rlll BS, LO) NIR analyser on TMR wagon
+ 1881 lactating cows producing on average 32.1 kg/head per d
Cross over desigh with 2 periods of 14 weeks each:
* The system was installed on the TMR wagon in all herds
* The system in three herds was switched ON in the 15t period and
OFF in the 2nd;
+ Inthe other herds was OFF in the 15 and ON in the 2nd
+ the weight-adjustment of silages to be Ioaded was per‘for‘med only
when the system was ON & =N

The DM effectively delivered every day was
calculated and compared with the data of the »
recipe.

Feed analysis
Milk yield, feeding cost and income over feed cost
were calculated on a weekly basis

~

®,
0.0

®,
0.0

®,
0.0

DM delivered daily vs. DM of the recipe.
Variability (min, max, 5 e 95 percentile) of the DM delivered daily vs. the DM
of the recipe

s 4 Greater varibility of the
g g 3 daily delivered DM in
3, the control vs. Precision

W .
E.g L Tles | Feeding:
£ g
gff 0 — M_ax range -1 kg to +1 kg
25, Mn | DM/d (Tile 5 Tile 95).
g2 Tile 95
§v 2
g ©
5 3

ON OFF

~

48



i \.‘ D AFN E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali RN

Crude Protein content of the delivered TMR vs. CP of the recipe

Variability (min, max, 5 e 95 percentile) of the CP content (CP of the delivered TMR vs. CP
of the recipe) calculated considering the moisture measured daily and the amount of feeds
loaded daily in the TMR wagon (the cp content of feeds was considered constant)

15 More variability of the CP
content in the control: range

-1

charateristics of delivered
s ‘ ‘ TMR more constant and
more close to the recipe
with Precision Feeding.

-4

2 _

23 ! -0.3 to +0.3 percentage
5205 . points (tile 5 tile 95).

58 Tile 5 ) .
€% o — vax | DO NOT include the variability
2o of CP content of the feeds.
g:c:,-o.s Min Chemical and . |
g8 Tile 95 emical and nutritiona
5%

!S

ON OFF

UNI\{IIERSI'TA

0.210
=#-Control -#-Precision Feeding

0.200 /H
x 0.190 1 1 % +
E ] -0.025 €/kg of milk
£0.180 i
SN
W
%
8 0.170

0.160

0.150 T T T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 14
Week

12/05/18
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Esempio di macchina
semavente per-il : :
riavvicinamento della razione in

m

(AR Macchina automatica vincolata alla
QT e
! L

rastrelliera per il riavvicinamento della
razione in mangiatoia e la distribuzione di
piccole dosi di mangime concentrato.

Macchina automatica a navigazione
sensorizzata per il riavvicinamento ad
elevata frequenza di razioni unifeed.

e e distribuzione automaatiche di unifeed
ione sensorizzata.

12/05/18
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D3
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p

1. FIENI A

1. FIENI N

2. ACQUA 2. ACQUA

3. FARINE 3. INSILATI

b -

3. INSILATI | | 4. FARINE

=

_ \_ . > -
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‘Tuscia

* GR.3 === PLURIPARE

* GR. 6 === PRIMIPARE

Composti da circa 250 capi/gruppo

DISEGNO SPERIMENTALE:

o | e | s |

5/10

PoliSPEC Nir

ITPHONONICS

Spettrofotometro portatile che esegue
analisi direttamente sulle matrici
d’interesse

* Pesodi28kg

* Batteria ricaricabile

¢ Comunicazione wi-fi

¢ Software Poli DATA

 ottica studiata per misurare materiali
disomogenei ed in movimento

¢ personalizzabile con curve di
calibrazione

Impostazione PoliSPEC-> 1 strisciata per 7
secondi

12/05/18
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uscia

. INDICE di OMOGENEITA’

‘ Ampiezza detfronte di mangiatota ‘

‘ 9 ..3 Q0000000
fooor' M’V’\ YJ\

= | Ampiezza del fronte di
mangiatoia

........

INDICE di SELEZIONE

r \
0000 0000 00000000 -
0000 pe0e s000seee |

Y

Sequenz Sequenz Sequenz Sequenz
a1 a2z az aa

{‘.‘d DAFN E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali }%&T&EW}

uscia

» Risultati indice di omogeneita: confronto tra i CARRI

2z 32

"
2

b
P . E CARRO A: 59 === SUFFICIENTE
8., ] MENTE
ER b OMOGENEO
27 a
wsw
o CARRO B: 66 == OMOGENEO
A) ®CamoA mCamoB %
> 80 3 b b
E 3 7 a b
250 7 :
R
ov
E 20
Z
! LMG Om PgOm NDFOm  Amido Om |Om Finale
B) ®CamoA ®Camo B
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> Risultati indice di selezione: Confronto tra i carri

o™ CARRO A: 0,38
Py . SELEZIONE
EER aa MODESTA
B3 0w aa v, | CARRO B: 0,34
Bowl
€8 o a
Z o Differenza di 0,04 risultata

:’ : significativa

LMG sel Pgsel NDF sel  Amido sel | Sel Finale

B) uCamoA ®Camo B

CARRO A-> SUFE. OMOGENEO

CARRO B> OMOGENEO

» Risultati indice di selezione: Confronto tra i gruppi

1,00

e e
g 3

L L
g 3

GR. 3 Pluripare
= MAGGIOR
SELEZIONE

2

INDICE DI SELEZIONE/
COMP.CHIMICA
e e =3 =
8

LMG sel Pg sel NDF sel  Amidosel Sel Finale

B) % Gruppo 3 m Gruppo 6
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Considerazioni

v' Maggiore ¢ 'omogeneita della razione e minore ¢ la
scelta che riescono a fare gli animali

v' II CARRO B ¢ risultato pit omogeneo del CARRO A;
dunque inserendo, nella sequenza di carico, prima gli
insilati si raggiunge una pit alta omogeneita

v' Maggiore selezione realizzata dalle pluripare

v’ Il sistema ¢ riuscito a mettere in evidenza anche piccole
differemze.

{‘.‘l DAFN E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali | FUINJYERéIiTg

Stima ingestione alimenti ......
con il suono

J-R. Galli et al / Livestock Science 140 (2011) 32-41

Galli et al., 2011.

Acoustic monitoring of Wireless llj\icrmp::l:ql:nn
N animal s torel

short-term intake

behqvuor and intake in o il S

grazing sheep fitted into empty pots

————
e — ———

> A-A’

Empty plastic

pots attached to Wooden board
the board
Fig. 1. Schematic illustration of the experimental device.
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Stima ingestione con suono (= energia della masticazione)

3.0

V4
05 ﬁ ‘ " W .

g
o
L

A\
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) Ni \/\}\:.\
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-35

Relative Energy (dB)
*
o

Chewing total energy (pJ/m?)

-45 T
5o 2000 4000 6000 8000 10000
Frequency (Hz) 0 20 40 60 80
Dry matter intake (g)
Fig. 4. Spectral analysis of biting and chewing sounds taken from a tall alfalfa
plant. Solid line: spectrum average over 30 realizations of chewing sounds. Fig. 5. Relationship between dry matter intake and chewing total energy
Dashed line: spectrum average over 30 realizations of biting sounds. The (EC=0.046 + 0.034 DMI, P<00001, R*=0.79, N=46). Solid line: overall
section from 0 to 500 Hz is zoomed to show the more important frequency linear regression, (C): tall alfalfa, (@): short alfalfa, (0): tall orchardgrass,
components of the events. (m): short orchardgrass.

* Precision feeding: approccio multidisciplinare basato
sulla nutrizione tradizionale e sull'impiego di nuove
tecnologie.

* Migliora l'utilizzazione di nutrienti e quindi
contribuisce a ridurre i costi e I'impatto ambientale.

« Diversi livelli di approfondimento: dall'automazione
basata sulla misura delle risposte degli animali

~
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valutazione qualitativa dei
proootti (es. latte: Scc,
aflatossine, carica microbica,
initbenti, g, P, L, caseine, St
ece...)

Afilab® - Afikim

Cosa misura nel latte?

» Composizione: % grasso, proteina e lattosio (FT-IR)

+ Controllo “qualita”: cellule somatiche (SSC 4
livelli: 0-200, 200-400, 400-800, 800+ n°/ul) e
presenza di sangue (FT-IR)

4 + Quantita latte, durata mungitura e

diagramma rilascio latte

Come interfaccia con salute animale?

- Curva latte e cali = «malattia»

- SCC = informazioni su sanita mammella, % bovine
con valori alti

- % G e P/G = rileva problemi metabolici (es. chetosi,

posta da antenna. sub-acidosi)
Afilab tra il lattometro ed il - Flusso latte in mungitura = corretta tecnica
TR, [ FOLIEE EE mungitura (es. stacchi involontari, eccessiva

‘ cellcoe o) sgocciolatura...) .
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IL LATTOMETRO COME STRUMENTO DI
GESTIONE

ANALISI DATI
* AFIFARM ’ RACCOLTI

— Dati raccolti
Funzioni del lattometro

Dati elaborati

Riassunto Rapporto efficienza
mungiture di mungitura
Gestione dello stacco precedenti

Allarmi per sospetta
Totale kg latte mastite
Misura della conducibilita prodotto

Misura della produzione

Allarmi per calo
Misura del flusso del latte Produzione di produttivo T. .. D.~.M
e del tempo di mungitura latte per ogni e .

vacca Curve di lattazione d .
afimilk

{:‘ DAFN E Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali ’ %ﬁﬁgéngﬁ

HerdNavigator ©

Herdsman,
Vets,
Consultant

Biometric

\ Schema di funzionamento

= 2 o A produzione di latte acquisita ad
Cow D support ogni mungitura
U A Analisi: LDH, BHBA, progesterone

Analyzer
J \estrument (P4) e urea su soggetti selezionati

| Sampier - A Frequenza dei campionamenti:

' \ gestita con un apposito feedback
Tprj / connesso all’azione interpretativa.
A | dati sono filtrati e standardizzati

in un programma dedicato (Time

Series model) e interpretati.
2. Riproduzione (P4) Inviato messaggio agli allevatori,
3. Bilancio energetico - Chetosi (BHBA) secondo 4 Modelli Biologici
4. Ingestione (urea) A | dati possono essere scambiati
con l'esterno.

Modelli Biologici

1. Sanita mammella (LDH)

12/05/18
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HerdNavigator ®: chetosi

The calculated risk of ketosis
for a cow that was treated = Smoothed BHBA e Risk of ketosis

for ketosis and left displaced 0'2 N ’ ;'g
abomasum (LDA) on days 22 0s A /| 0s
and 37 after calving, = [ & J ol e
respectively. 3077 J s ! o7,
P Y S o6 /;'.‘.\ '//.. - Ny 06 $
Dotted line is a cutoff E 051 v \ 05 5
value (0.6 mmol/l), (reflect D 04 1 s - 04 g
the transition from ®o3y £/ L 03
subclinical to clinical ketosis) gf ' Ketosis oA e | g.i
Clinical ketosis would have 00 ; . . . 0.0
been identified at d 17 and 0 10 20 30 40 50
LDA at d 32 after calving. Days from calving

Nielsel et al., 2006. Danske Kvagfagdyrlaegers Arsmade

() UNIVERSITA
U4 Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali DEGLI STUDI DELLA
{ :DAFNE (2 e

Constderaziont conclusive

~
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Tutte queste misurazioni sono realmente efficaci?

Monitoraggio costante di taluni indicatori fisiologici
garantisce > tempestivita nella rilevazione di stati pre-

patologici
Risultato = riduce frequenza e gravita di patologie, che
consente:
* <ricorso a farmaci - > fertilita
* < problemi di antibiotico- - > efficienza (patologie # spesa
resistenza di nutrienti per far funzionare

* < perdita prodotti (quanti- sistema immunitario)

qualitativa) * < inquinamento ambientale

TR (produzioni + sostenibili)
* animali piu sani

- > benessere

- Quindi + salute, longevita, sostenibilitd, benessere... I

() N o : : \ UNIVERSITA
U4 Dipartimento di Scienze Agrarie e Forestali £ DEGLI STUDI DELLA
{ :DAFNE LS

v’ consente di realizzare molte misure fisiologiche, anche co
strategie in modo continuo ed automatico

v offre sofisticate analisi dati raccolti e presentano previsioni su
performance e salute degli animali

v rappresenta un valido aiuto per la gestione degli allevamenti, con un
approccio pitl fine («per animale»)

v’ consente di avere una gestione piu semplice degli animali, una
riduzione dei costi di gestione e un aumento della produzione e
della qualita del latte.

v DEVE AIUTARE A PRENDERE DECISIONI RAPIDE E PRECISE

+ Tuttavia:
v’ non puo sostituire le capacita sensoriali
del buon allevatore
v richiede uno sforzo economico
e gestionale (ben ripagato)
v non esime dall'attuare tutte le

<,
. buone pratiche di prevenzione cost I

vvvvv

BENEFIT

ZOOTECNIA DI PRECISIONE
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Nuove frontiere

La sensoristica ha raggiunto livelli elevati di precisione

Modellistica e gestione automatica delle criticita:
v’ diversi sistemi di diverse case costruttrici non
dialogano’
v Necessita di arrivare a determinare indici
semplici

In futuro quando un animale avrd un problema il sistema
prendera le decisioni da solo e agira per risolverlo.

ZOOTECNIA DI PRECISIONE

Maggiore interazione tra Industria, Ricerca Zootecnica,

I Assistenza tecnica, ...... Allevatori I

Dai "segnali" alla decisione
..dai dati ... ad imprese sostenibili

BENEFIT

COosT

Il fine & decidere

(non accumulare dati)
Halachmi, 2014
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